INSTRUKCJTA UZYTEOWADNTIA

PRZEPLZEYWOMIERZGEZA A PEE = 1

Producent :

SONIX

Przemystowe Urzadzenia Elektroniczne
mgr inz. Krzysztof KoXodzie]

ul, Spokojna 9

05-260 Marki



SPIS

I Przeznaczenie
II Dane techniczne
III Instalowanie

IV Sygnalizacja

v Kalibracja

VI Bezpieeczniki

VII 3Budowa i dziaZanie

VIII Przypadki nieprawidowe] pracy

TRESCI

Strona

1

—

M@ =3 =1 -3 W



II

Przeznaczenie

Przepiywomierz PKK-1 przeznaczony jest do pomiardéw strumienia
objetosci /natezenia przepiywu/ cieczy piynacej w rurociggu
zamknietym, catkowicie wypeXnionym, Umozliwia pomiar przepiywu
wielu rodzajow cileczy w szerokim zakresie temperatur i cisnied,
w warunkach wystepowania w cieczy drobnych wtracedl mechanicznych
i gazowych. Jest niewrazliwy na nrzekroczenia zakresu nomia-
rowego , udary cisnieniowe , zakXdcenia elek*ryeczne itn.
Przyrzad nis podlega legalizacji.

Dane techniczne

4. Odeinek nomiarowy
1., Srednica rurociagu .
a/ D=80, 100, 125, 150, 270 mm
Przyaczenie koinierzowe wg TN=85/'1-74%06
dla cisnienia 1 MFa

22

L7

500212

b/ D=250-2000 mm
Wolna przestrzed w odlegXodeci min., 0,5 m od scianki

rurnciasu na odlegfosci co najmniej 2D w obrebie
odcinka pomiarowego dla montazu gtowie.
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2. Zakres pomiarowy

0d 0-1 m/s do 0-5 m/s z kalibracja korica zakresu na
dowolnej rredkosci w vrzedziale 1-5 m/s lub odpowiada-
jacemu tej predkosci natezeniu ovrzepiywu.

Np. dla drednicy D=500 mm konisc zakresu pomiarowegn
mozna ustawié od 700 m>/h do 2500 m>/h



3. Parametry cieczy

a/ Cisdnienie
Robocze do 1 MPa
Maksymalne do 1,6 MPa

b/ Temperatura
0d -40°C do +150°C

¢/ Wspélczynnik pH
0d 3 do 11 oH

4. Czestotliwosé fali ultradzwiekowe]
2.5 HHZ

B. Skrzynka pomiarowa

1. Biad vpomiaru
X 1% wartodci mierzonej i £ 0,01 m/s
2. StaZa czasu -
4,5 8
3. Hapiecie zasilania
Zmienne 220 V
4. Pobér mocy
20 VA
5. Dtugosci przewoddw miedzy gXowicami a skrzynka pomiarowa
3,5 m przewdd koncentryczny
Dla Srednic powyzej D=300mm dIugosé przewoddw moze byd
przedXfuzona do 50 m.
6. Sygnaty wyjsciowe
a/ Objetosdé
Impulsy o amplitudzie 24 V i czasie trwania 30 ms
Maksymalna czegstotliwosdé: 3 Hz
Obcizzalnosé: R wigksze od 240 om.
Jeden impuls oznacza objetoéé 0,01 , 0,1 , 1, 10 lub 100 m3
b/ Natezenie przepiywu lub predkosc
Analogowy sygnaX pradowy 0-20 mA lub 4-20 mA
Obcigzalnosé R mniejsze od 600 om.
7. Sygnalizacje

, od =15% do +10%, 50 Hz

Napigcie zasilania oraz brak pomiaru
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8. Temperatura otoczenia
od -5°C do +40%
9. Stopien ochrony
IP 54 wg PN=-T79/E-08106
10. Waga
4 kg
11, Wymiary
320 x 280 x 110 mm
Panel odezytowy
1. Odczyt natezenia przeptywu lub predkosci
3-cyfrowy , wskazniki siedmiocsegmentowe tyou 1LED , odeczyt
bezposrednio w Zadanych jednostkach Xmsfh lub m/s / !
Przy zakresie powyzej 1000 mjfh wynik nalezy mnozyé przez 10,
2, Odezyt objetosci
S5-cyfrowy licznik elektromechaniczny bez zerowania,
3. Rezvstancie wejsciowe:
a/ Licznik objetosci: R wieksze od 350 om.,
b/ Wejdécie pradowe: R mniejsze od 50 om,
4, Naviecie zasilania
Zmienne 220 V , od -15% do +10% , 50 Hz
5. Pobdr mocy
6 Va
€. DIugoéé i rodza] przewoddw micdzy skrzynka vnomiarowa
a panelem odczytowym dowolne vrzy speinieniu warunkdw na
rezystancje nrzewodow:
a/ Wyjscie impulsowe objetosdci: R mniejsze od 100 om.
b/ Wyjscie pradowe natezenia vprzev¥ywu: R mniejsze od 500 om.
7. Temperatura otoczenia od +10°C do +35%
£. Wymiary
188 x 185 x 50 mm

Instalowanie

D=30-200 mm ; instaluje nabywca
D=250-2000 mm ; instaluje producent

. Odeinek vpomiarowy - wymagania cgélne
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Rurociag powinien byé prosty na odlegtosci 10 D przed
i 5 D za odcinkiem pomiarowym , za$ odleglosci od Zrddel
pulsacji przepiywu takich jak nv. pompa czy zawdr zwrotny
nie powinny by¢ mniejsze niz 20 D przed 1 10 D za odcinkiem
pomiarowym.
Gxowice ultradiwigkowe powinny znajdowai sie w plaszezyinie
poziome] lub pod katem nie wiekszym niz 45°
Dopuszczalne jest instalowanie rdwniez na czesdci pionowej
lub skosnej rurociagu.
Dla 3rednic D=80-207 mr @
Odcinek vpomiarowy powinien byé montowany zgodnie z kierunkiem
przepiywi.
W przyvadku instalacji voziomej symbol — powinien
znajdowad¢ sic na gorze.
Jeden z koinierzy rurociggu powinien bycé obrotowy.
Dla drednic D=250-2000 mm
Przygotowania do instalacji przed nrzyjazdem ekivoy nroducenta:
Rurociag powinien zostacd ncz&szczonx z izolacji i zanieczy-
szezen na odcinku o dXugosci ok. 2 D w obrebie miejsca
pomiarowego.
Powinno by¢ zapewnione oswietlenie i dostep do obu stron
rurociagu Jjednoczesnie /rusztowanie nrzy instalowaniu
na wysokosci/.

Spawanie wykonuje svawacz nabywcy: gazowe dla wyciecia
otwordw w Sciance rurociagu i elektryczne przy spawaniu gtowic,
Do vrzewidywanego miejsca umieszczenia skrzynki pomiarowej
vowinno byé dovrowadzone zasilanie /pkt III D/.

Wekazane Jest rowniez przymocowanie skrzynki vomiarowe j

do Sciany /vkt III B/.

Nalezy zavewni¢ mozliwos¢ zatrzymania przeviywu /rurcciag
wypeiniony , vredkosé orzevtywu rdwna zero/ na czas okoio
30 minut dla wyzerowania przyrzadu.

Orientacyjny czas instalacji nrzeniywomierza okoXo 7 godzin
/orzy zavewnieniu dobrej organizacji ze strony nabywcy/.

B. Skrzynka pomiarowa

1.

Pozyecja pracy pionowa , doprowadzenia przewoddw z doiu ,



mocowanie na 4 otworach @ 8.5 mm , przy pomocy $rub
z kofkami rozporowymi,
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2. Wysokosé i miejsce mocowania powinny zapewniaé Xatwy dosten
- najlepiej okoto 150 cm nad nodiogsz.

3. Nalezy wybra¢ miejsce nienaslonecznione , 2z dala od grzejnikdw ,
silnikéw duzej moey itp. /niezawodnosé podzesvoidéw elektroni-
cznych maleje ze wzrostem temperatury/.

4, Dopuszeczalny Jjest montaz w studzienkach , w miejscach nie
narafonych na zalewanie /obudowa jest krovloszezelna/ oraz
w miejseach o duzym zapyleniu /naleZy poprawnie uszczelnid
wejscia przewoddw /lecz w niewybuchowej i nieagresywnej
atmosferze/ obudowa nie jest hermetyczna i iskrobezvieczna /.

C. Panel odczytowy

1. Pozycja pracy dowolna , doprowadzenie przewoddw z tyZu.

Otwér w piycie czoXowej:
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2. Praca w pomieszczeniach o temperaturze nokojowej , umiarkowane]
wilgotnodel wzgledne] i nieagresywne] atmosfersze.

D. Po*aczenia elektryczne /wykonuje pracownik wykwalifikowanv/.
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Skrzynka pomiarowa
1. Faza Napiecie zasilajace ~220V /~24V / doprowadzone
Za Zero. z nola pomiarowego instalacjl energetyczne]
3, Ziemia — Uziemienie ochronne lub zero
4, T e Wyjscie na licznik objetosci Rpj,=240 om / gdy
5 jest licznik wewngtrzny w skrz. vom. Rpin,=500 om
6. KAL — Xalibracja / pkt. V /
i i Wyjscie vradowe natezenia przepiywu 0-20 mA lub
Be = " 4-20 A , Rpax=600 om
9. A
— Gowica A, kabel koncentryeczny 30 om
10. Ekran
11. B 2 &
— Giowica B, kabel koncentryczny S0 om
12. Ekran

Panel odczytowy
13.

15. . 2
16 LEM  — Wejscie na licznik objetosci, R,jn = 350 om

~ 220V — Napiecie zasilajgce ~220V / z pola pomiarowego /

1'?! -

i Iy — Wejsdcie pradowe natezenia przeotywu 0-20 ma / 4-20 mA
B. +



E. Uruchomienie

1. Po przyniesieniu przyrzadu z pomieszczenia zimniejszego
i zainstalowaniu w pomieszczeniu cieplejszym pozostawid
przyrzad na 24 godziny bez wiaczania zasilania,

2, Po zainstalowaniu zgodnie 2z pkt III A, B, ¢, D i III E. 1
wigczyé zasilanie,Przyrzad powinien pracowaé poprawnie,

3. W czasie remontdw , oprdznianie rurociagu itv. pozostawié
przyrzad z wigczZonym nanieciem zasilania.

4. Przyrzad nie wymaga konserwacji.

IV Sygnalizacja
Ciggte Swiecenie diody sygnalizacyinej oznacza , ze jest
naviecie zasilajace 1 przyrzad pracuje normalnie,
Swiecenie przerywane /czestotliwo$é ok 0,25 Hz/ oznacza
brak pomiaru /okt, VIII

V EKalibracja
Siuzy do skalowania dodatkowych urzadzen wspéinracujacveh
z wyjéciem vradowym natqﬁeﬁia orzentywu.
Obs¥uga /wykonuje pracownik wykwalifikowany/:
1. Wytaczyé zasilanie
2. 2djadé pokrywe , wyjmujac diode sygnalizacyjna.
Ba Zewrzeé zacisk nr & JEAL/ na listwie zaciskowe] z ziemia
[zacisk nr 3/
4, Wiaczyé zasilanis - na wyjdciu pradowym oiynie prad 0 lub 4mi
5. Odaczyé zacisk nr 6 od ziemi nie wylaczajac zasilania -
na wyjsciau pradowym piynie prad 20 mA.
Powrdt do normalne] pracy nastevuje poprzez nonovnme wytaczeni
i waczenie orzyrzadu /zacisk nr 6 odtaczony od ziemi/

VI Bezpieczniki
B1 315 mA zwZoczny 3,15 A zwioczny
B2 315 mA zwkoczny ~220V 3,15 4 zwkoczny - eV
B3 315 mA zwioczny
B4 315 mi zwioczny —
BS 1 A zwioezny — + 5BV
B6 315 mA zwioczny —~220V /w panelu odezytowym/

+ 12V
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Wymiana bezpieecznikdéw /wylonuje pracownik wykwalifikowany/
1. OdXzaczyc zasilanie
2. 2digé pokrywe wyjmujac z ovrawki diode sygnalizacyjna.
/ Wpanelu odczytowym odkrecié 6 boecznych srub M3/
3, Wymienié przevpalony bezpieconik przy pomocy pensety.
Uwagi:
1. Niedopuszczalne jest odkrecanie pIytki ochronne] lub vniytek
drukowanych /dodatkeowe uszkodzeﬁia, utrata gwarancji/
2. Przepalenie bezpiecznika B3, B4 lub BS oznacza najczescie]
uszkodzenie przyrzadu wymagajace navrawy przez producenta.

VII Budowd i1 dziatanie

A, Zasada pomiaru
Dwie sondy A i B sa umieszczone w cieczy piynace] 2 szybkodcia v.
Fala ultradéwiekowa emitowana przez nie, przemieszcza sie
nod katen 45% do kierunku przevtywa z szybkoscisg e,

[ ¥
T

b

Tdy ciecz piynie eczasy vrzejscia fall ultradiwieckowe]
pomiedzy sondami sa wypadkowa szybkosci cleczy v 1 szybkosci
propagacji c:
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Tak wiec aktualna predkosé cieczy mozZna obliczyé mierzac oba
czasy przejscia, zas dzieki pomiarowi pod katem 45° otrzymujemy
jej srednia wartoéc.
W rurociagu, gdy przepiyw jest turbulentny predkodé¢ ta odpowiada
natezeniu przeptywu - z uwzglednieniem sSrednicy D.

B. Odecinek pomiarowy.
Dla Srednic rurociagdw od 80mm do 200 mm dostarczany Jjest
odcinek pomiarowy wrasz z trwale wbudowanymi sondami. MateriaZem
stykajacym sie z ciecziukomﬂozycja Zywic, odporna na sScieranie,
temperature i czynniki agresywne. Na odcinku pomiarowym trwale
oznaczony jest kierunek przepiywun symbolem: —>
Wynikaja z tego oznaczenia sond /przectyw od A do B/,
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Dla sSrednic od 250 do 2000 mm odeinek pomiarowy wyznaczony jest
przez zabudowane na rurociagu gtowice. GXowica skXada sig 2

tulei mocujace] spawanej do rurociagn, tulei regulacyjnej
zabezpieczanejwkretami przed zmiana poXozenia vo uruchomieniu
nrzyrzadu oraz z sondy ultradiwiekowej. Sonda wykonana jest

ze stali nierdzewne] i kompozycji Zywic. Dwie uszczelkl typu O-ring
z gumy olejoodporne] znajduja sie w tulel mocujacej.

scianka rurociqgu

’ ) =
>/ T i A A A AR A /'/Lz§

N

tuleje. uauggﬂl
ﬁdq'm rt.suluﬂjm
sonde. ultradZwigkowa

~—kabel koncentryczny

C. Skrzynka pomiarowa
Schemat bloKowy
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Uktad przetwornika czas na liczbe impulsdw rozpoczyna zliczanie
impulsdw 2z generatora zegarowego w momencie gdy sygna* z nadajinika
nonrzez przeiscznik nadawanie-odbidr pobudza jedna z sond,
Zliczanie koriczy sygnat odebrany przez przeciwlegz sonde ,
odpowiednio wzmocniony i uksztattowany w odbiorniku. Pobudzanie
sond odbywa sie naorzemian, tak ze otrzymywane liczby impulscw
odpowiadaja czasom przejdcia tjp i tBA .

Dziazanie ukfadu arytmetycznego polega na numerycznym obliczaniu
wzoru na szybkos¢ v podanego w pkt. VII A 1 generowaniu dwoch
sygnaldw wyjsciowych proporcjonalnyech do tej szybkodei : impulsowego
sygnaiu objetosci i pradowego sygnatu natezenia przepiywu,
Mikrokomputer stanowiacy integralns czesé przyrzadu pracuje jako
Jednostka arytmetyczna i sterujaca.

Zasilacz dostarcza stabilizowanych napieé +5V , =12V { +12V
Wnetrze skrzynki pomiarowe] Jjest utrzymywane w wyzZsze niz
otoczenie temperaturze. Dzieki temu mozliwa jest praca przyrzadu
w miejscach o duze] wilgotnoseci wzgledne].
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D.

A.

Panel odezytowy.

Zastosowano tu uklad miliamperonierza cyfrowego, ktdry
wyswietla wartosé sygnaXu pradowego w jednostkach natezenia
przepiywi. Zakres'pomiarowy panelu odczytowego musi odpo-
wiadaé zakresowi wspdipracujace] z nim skrzynki pomiarowe]j.
W tej samej obudowie znajduje sie licznik elektromechaniczny
zliczajaey impulsy odpowiadajace jednostkom objetosci
okreslonym przez wspdipracujaca skrzynke pomiarows.

Przynadki nieprawidiowe] pracy

Dioda sygnalizacyjna: Nie swieeci sig

Wyjéecle pradowe : I, =0 mA
Przyczyna:

1., Brak napigcia zasilajacego
2. Przenalony bezpiecznik

3. Uszkodzenie przyrzadu

Dioda sygnalizacyjna: Swieci sie w sposdéb ciagly
Wyjecie pradowe : 0 ma Jub 4 mA
Przyczyna:

1. Brak przeniywu /v=0/

2. PrzepXyw w przeciwng strone

3. Przeniyw wiekszy od maksymalnego o ponad 25%

4, Uszkodzenie przyrzadu

Dioda sygnalizacyjna: Swieci sig w sposob ciagly

Wyjsdcie pradowe : Oscylacje wieksze od I 5% wartosei
mierzone]
Przyczyna:
1. Przeotyw bardzo burzliwy /odcinek pomiarowy zbyt Dblisko
izrédta zaburzen/
2. Przeviyw wiekszy od maksymalnego o O do 25k
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3. Duze zmiany gestosci cleczy
4. Duza ilodé gazu lub ciat statych w cieczy

5. Duze zakidcemia elektryczne.

Dicoda sygnalizacyjna: Swieci sig w sposdéb nieregularnie
przerywany

Wyjscie pradowe : b niestabilny

Przyczyna:

1. Przerwy w przeniywie diuzsze niz ok. 4,5 s
2. Duza ilos¢é gazu lub ciaX staxych w cleczy
3, Uszkodzona sonda lub kabel koncentryczny

4, Uszkodzenie przyrzadu

Dioda sygnalizacyjna: Swieci sie okresowo z czestotliwoscia
ok, 0,25 Hz

Wyjscie pradowe i L, = niestabilny

Przyeczyna:

1. Brak cieczy w rurociagu /poziom ponizej gtowic/
2. Uszgkodzona sonda lub kabel Kkoncentryczny

3. Uszkodzenie przyrzadu.



